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PROJEKT STACK.NRW
FORDERMITTELGEBER

« Forderung von STACK.nrw durch das Ministerium fur
Kultur und Wissenschaft des Landes NRW und aus
Mitteln aus dem Zukunftsvertrag Studium und Lehre
starken finanziert.

« Laufzeit vom 01.05.2024 bis 31.12.2027.

TEAM

HSBI: TH Koln:

Prof. Dr. Jorg Horst Prof. Dr. Angela Schmitz
Tatiana Schenck Patricia Maria Graf
Juan Carlos Chavarria Helena Bongartz
Morales

Baris Disoglu

Das Projekt STACK.nrw

Ministerium fir
Kultur und Wissenschaft
des Landes Nordrhein-Westfalen

(i

RUB:

Dr. Michael Kallweit
Dr. Benjamin Schulz-Rosenberger

Yassmin Mohandis
Gerrit Pesch
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STACK

System for Teaching and Assessment using a Computer algebra Kernel.

Open-Source-Assessment-System fur Aufgaben in MINT-Lehrveranstaltungen.

« Plugin far die LMS Moodle und ILIAS.

« Standalone durch Integration mit LTI.

« Randomisierung und automatische Bewertung von Antworten durch CAS Maxima.

 Individualisiertes Feedback basierend auf Antworten der Lernenden.
« Grafische Unterstutzung durch die JavaScript Bibliothek JSXGraph.

Hintergrund
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VISUELLE DARSTELLUNG VON JSX GRAPH
IN STACK-AUFGABEN

[ - -10 Obersumme = 11.3853
B Untersumme =0.8569
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Berechnung einer Tangente Berechnung eines Kraftvektors Berechnung einer Flache
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ANWENDUNGSSZENARIEN

STACK-Aufgaben konnen in einer Vielzahl von Szenarien eingesetzt werden.

Beispiele:

* Fehlerspezifisches Feedback ermoglicht veranstaltungsbegleitend unmittelbare
Ruckmeldungen.

« Automatische Korrektur ermoglicht eine effiziente Bewertung von Aufgaben und
Prufungen.

« Tutorielle Unterstltzung erleichtert das Selbststudium mit gezielten lernforderlichen
Hinweisen.
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HERAUSFORDERUNGEN

Lehrende stehen vor Herausforderungen bei der Erstellung hochwertiger Aufgaben.

« Erstellung von STACK-Aufgaben zeit- und arbeitsintensiv.

Motivation
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HERAUSFORDERUNGEN

Lehrende stehen vor Herausforderungen bei der Erstellung hochwertiger Aufgaben.

« Technische Expertise erforderlich (LaTeX, HTML, JavaScript, CAS Maxima).

o ref=iy,
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Seite 8
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HERAUSFORDERUNGEN

> lIsolierte Losungen in institutionellen Repositorien.

HS2 Repo
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OER-PROJEKTE

Das MKW.NRW forderte OER-Projekte zur Erstellung von STACK-Aufgaben.

Beispiele:

 OER Stochastik NRW: ORCA.nrw / OpenRUB
Erstellung Digitale Materialien in der Stochastik-Lehre fur Prasenzveranstaltungen
und Selbststudium (RUB, TU Dortmund, HHU Dusseldorf, Uni Siegen).

« diA:MINT — Digitale Anwendungsaufgaben zur Mathematik in Informatik,
Naturwissenschaften und Technik
(WH Gelsenkirchen, RWTH Aachen, RUB).

« DigStat — Digitale Lerneinheiten in der Statistik
(RUB, TU Dortmund, HHU Dusseldorf, Uni Siegen).

Motivation



https://moodle.ruhr-uni-bochum.de/course/view.php?id=56064
http://www.w-hs.de/hochschule/lehren-an-der-wh/innovative-lehrprojekte/diamint/
http://www.orca.nrw/oer/oer-finden/gefoerderte-kurse/oercontent-nrw/digstat
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OER-PROJEKTE

Das MKW.NRW forderte OER-Projekte zur Erstellung von STACK-Aufgaben.

Beispiele:

 Digitaler Aufgabenpool Mathematik Kompetenzorientiertes digitales Prufen (TH
Koln).

« DOMAIN Database of Math Instructions (RUB).

« OER SPATI (HessenHub) - OER-Portal des Projektes Netzwerk dlgltale
Hochschullehre Hessen

Motivation



https://aufgabenpool.th-koeln.de/
http://www.ruhr-uni-bochum.de/mathematik-db
https://oer.hessenhub.de/

Motivation
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OER-PROJEKTE

Technology
Arts Sciences o BETA VERS|ON
TH KBI n Bei technischen Problemen: Mail an andreas.schwenk@th-koeln.de

DIGITALER AUFGABENPOOL MATHEMATIK
Kompetenzorientiertes digitales Prufen

Geférdert durch "Fellowships fiir Innovationen in der digitalen Hochschullehre NRW" (digiFellow)

Startseite Aufgabenpool

V-2 N

Aufgabenpool Verwendbar fiir ... Eingesetzte Taxonomien Fragendatenbank
¢ Zentrale Sammlung von ¢ Hausaufgaben ¢ Bloom et al. (1972) ¢ Moodle-Kurs zur Verwaltung
s Ubung und Training * Maier u.a. (2014) der Fragendatenbank

STACK-basierten

Aufgabenpool TH Koln, Lizenz: CC BY-SA 4.0 DE

Seite 12
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OER-PROJEKTE

Datenbank fir Digitale Mathematikaufgaben

Der Einsatz digitaler Mathematikaufgaben in der Hochschullehre findet zunehmend Verbreitung. Mit den gestiegenen
Mbglichkeiten zur automatischen Auswertung digitaler Aufgaben (z.B. unter Zuhilfenahme eines Computeralgebrasystems)
und der Modellierung eines individuellen lernférderlichen Feedbacks, wachst auch der Aufwand bei der Erstellung dieser.

DSMAIN

Database of Math Instructions
Mit der Datenbank DOMAIN wurde eine (vom verwendeten eLearning-System) unabhangige Plattform geschaffen, Gber die
Lehrende effizient digitale Aufgaben untereinander austauschen kénnen. Beim Design des Systems sowie der
Benutzeroberfldche wurde auf eine schnelle Durchsuchbarkeit anhand charakterisierender Merkmale Wert gelegt.

In Datenbank suchen

‘Suchbegriff:

Matrix

Nach Gruppen Btem:

Aufgaben Typ: ?
Aufgaben Sprache:
Deutsch (DE) B

stack -

Zufillige Aufgabenstellung: ?

beliebig P Mur eigene Aufgaben suchen

= = o RSN ]

Exgenvekioren: 2x2Matrix In dieser r
u ?Eave Abbildungen: Abbildungsm . .. Lineare Abbildungen: Abbildungsmatrix @
B beziiglich Basen BU und BV

0233 UID9A0ISAH T TITII(Klicken zum Bewerten)

Autor:  Mikke Vasko und Prof. Siefan Ritter, Hochschule
Karisruhe - Technik und Wirtschatt
= Hochgeladen am: 20180528

== 16:3824

Beschreibung: —
Matnzen nverse Mati (Parameter). Besdeser rancomsierten A, " S6Ser andomisieten Aufgabe soln die Sudierenden die

Datenbank fur digitale Aufgaben: Domain (RUB), Lizenz: CC BY-SA 4.0 DE

Seite 13
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HURDEN

Die Nutzung von OER-Portalen zum Auffinden geeigneter Aufgaben ist oftmals
schwierig.

« Keine aufgabenspezifischen Strukturen in OER-Portalen.

« Punktuelle Qualitatssicherung anstelle eines kontinuierlichen Prozesses.
* Fehlende Anbindung an LMS.

* Eingeschrankte Interoperabilitat.

« Zugangsbeschrankungen bei institutionellen Repositorien...

Motivation
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STACKINRW - PROJEKTZIELE

« Entwicklung einer zentralen und dezentralen Infrastruktur.
» WMINT-Facher (Wirtschaft, Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft, Technik)
« Aufbau eines qualitatsgesicherten OER-Aufgabenpools.

« Forderung der Vernetzung und des Wissensaustauschs.

Projektziele
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ZENTRALE UND DEZENTRALE INFRASTRUKTUR

« Git.nrw-basiertes Repositorium mit aufgabenspezifischer Datenstruktur.
« Frontend als User Interface mit

= erweiterten Such- und Filterfunktionen,

= Vorschau,

= Metadatendarstellung,

= \ersionierung.

o LMS-Plugin far Moodle und ILIAS zur Synchronisation und Versionierung von
Aufgaben in Git-Repositorien.

Projektziele
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DOMAIN 2.0

Git.nrw Repo

RUB

ZENTRALE UND DEZENTRALE INFRASTRUKTUR

/
\

HS 1 LMS

HS 2 LMS

HS 3 LMS

HS 4 LMS

HS 5 LMS

Projektziele
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ZENTRALE UND DEZENTRALE INFRASTRUKTUR

* Freie Verfugbarkeit des LMS-Plugin.
« Zugriff auf eigene Repositorien und auf Repositorien anderer Hochschulen.

« Das LMS-Plugin ist als neues ILIAS-Objekt bzw. neue Aktivitat geplant, das/die
einen externen Aufgabenpool als Fragepool in ILIAS bereitstellt.

00000CROOO
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Projektziele
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ZENTRALE UND DEZENTRALE INFRASTRUKTUR

DOMAIN 2.0

RU

Git.nrw Repo

B

/
\

HS 2 Repo

HS 3 Repo

HS 4 Repo

HS 5 Repo

HS 1 LMS

HS 2 LMS

HS 3 LMS

HS 4 LMS

HS 5 LMS

Projektziele
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ZENTRALE UND DEZENTRALE INFRASTRUKTUR

HS 1 LMS
/ﬂepo HS 2 LMS

DOMAIN 2.0 Git.nrw Repo HS 3 Repo HS 3 LMS
HS 4 Repo HS 4 LMS
HS 5 Repo HS 5 LMS

Projektziele
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QUALITATSGESICHERTER OER-AUFGABENPOOL

Ziel ist der Aufbau eines konsolidierten Aufgabenpools auf Basis von Qualitats- und
Metadatenstandards.

« Verschlagwortung als Grundlage inhaltlicher Strukturierung

Eine Reihe von grundlegenden Fachbegriffen i.e. Schlagwortern wird hinterlegt, um die
Suche nach geeigneten Aufgaben zu erleichtern.

Startseite Aufgabenpool

® Hilfe

SRR eI Aufgabenblatt Stand: 2024-02-14 14:00

Ebene 1 [ Grundlagen @ [ Grenzwerte @ [ Differentialrechnung @j [ Integralrechnung @ [ Statistik@ [ Wahrscheinlichkeitsrechnung @

[ Fmanzmathematik@ [ Lineare Algebra @) [ Elementare Funktionen@ [ Komplexe Zahlen@ [ Diﬁerentialgleichungen@
[ Angewandte Mathematik @

Seite 22

Quelle: aufgabenpool.th-koeln.de/pool.php
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QUALITATSGESICHERTER OER-AUFGABENPOOL

Ziel ist der Aufbau eines konsolidierten Aufgabenpools auf Basis von Qualitats- und
Metadatenstandards.

« Ontologie zur fachlich strukturierten Klassifikation von Aufgaben.
Zusammenhang zwischen verschiedenen Fachgebieten.

/

Geometrie O © 0.7(.:-1\1‘57; —~—=o O () Algebra

h

_______

Projektziele
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QUALITATSGESICHERTER OER-AUFGABENPOOL

Ziel ist der Aufbau eines konsolidierten Aufgabenpools auf Basis von Qualitats- und
Metadatenstandards.

« Lernzieltaxonomie als didaktische Ausrichtung.

Eine lernzielorientierte Struktur wird geschaffen.

TEACHING
DEVELOPMENTF

Beispielsweise: Aufgaben
* um das neue Thema kennenzulernen,
« zum Uben und um erworbene Kenntnisse zu festigen,

« um sich auf eine Prufung vorzubereiten,

Seite 24
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QUALITATSGESICHERTER OER-AUFGABENPOOL

Ziel ist der Aufbau eines konsolidierten Aufgabenpools auf Basis von Qualitats- und
Metadatenstandards.

« Sprachsensibilitat und Barrierefreiheit far bessere Zuganglichkeit.

Beispielsweise

» Klar formulierte Aufgabenstellungen ggf. mit unterstutzenden
Hinweisen, wie eine Losung korrekt formuliert aussehen konnte.

e Einbau von interaktiven Elementen wie das Vorlesen der
Aufgabenstellung z. B. fur Sehbehinderte,

» korrekte Auswahl der Farbpalette, damit farbblinde Studierende
die Aufgabe bearbeiten konnen.

Seite 25
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QUALITATSGESICHERTER OER-AUFGABENPOOL

Ziel ist die Erstellung eines konsolidierten Aufgabenpools auf Basis von Qualitats-
und Metadatenstandards.

» Qualitatssiegel fur geprufte Aufgaben.
» Peer-Review zur Sicherung der fachlichen und didaktischen Qualitat.
» Anzeige der Autor:innen fur Transparenz der Urheberschaft.

> Versionierung zur Nachverfolgung und Organisation von Anderungen.

Projektziele
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RECHTLICHER SCHUTZ

Die Thematik ,Rechtlicher Schutz” wird auf jeden Fall im Projekt berucksichtigt. Die
AGB werden unmittelbar nach der Fertigstellung der Aufgabendatenbank formuliert.

Projektziele
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EXISTENZDAUER DES AUFGABENPOOLS

Die Aufgabendatenbank wird auch Uber die Laufzeit des Projektes hinaus bestehen:

Die Fakultat fur Mathematik an der Ruhr-Universitat Bochum tGbernimmt den
dauerhaften Betrieb und technische Wartung, wodurch die langfristige Pflege und
der Fortbestand der Aufgabendatenbank gewahrleistet werden.

Projektziele
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VERNETZUNG UND AUSTAUSCH

STACK.nrw wird begleitet von einem Soundingboard.

Unterstitzung durch ORCA-Netzwerk und AG Informationsstrukturen.

Begleitung durch STACK-Expert:innen.

Einbindung von Fachwissenschaftler.innen aus dem Arbeitskreis Digitale
Mathematikaufgaben.

Zusammenarbeit mit interessierten Lehrenden beteiligter und weiterer
Hochschulen in NRW.

> Bleiben Sie informiert unter https://stack.nrw. l,‘

Projektziele
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IHRE MEINUNG ZAHLT!

Sehr geehrte Kolleginnen und Kollegen, wir haben als eines der Ziele in unserem
Projekt, die neue Aufgabendatenbank so zu gestalten, dass sie moglichst hohe
Qualitatskriterien erfullt und Ihren Erwartungen und Winschen im Lehralltag
entspricht. Dafur brauchen wir Ihre Unterstutzung.

Nehmen Sie sich bitte ein paar Minuten Zeit und beantworten Sie bitte unsere
Fragen (die Befragung ist vollig anonym):

https://stack.nrw/de/general-2503.shtml

Vielen Dank!



https://stack.nrw/de/general-2503.shtml
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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