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Offene Aufgabenbank mit Kl-gestutzter Metadatengenerierung

STACK

System for Teaching and Assessment
using a Computer algebra Kernel

STACK ist ein Open-Source-Assessment-System fur digitale Aufga-
ben, das als Plugin fur die LMS Moodle und Ilias und als Standalo-
ne durch Integration mit LTI verfugbar ist. STACK Aufgaben zeich-
nen sich besonders durch die folgenden Merkmale aus:

- Randomisierung von Aufgabenstellungen
 Automatische Bewertung von Antworten

- Individualisiertes Feedback auf Basis von Antworten
* Grafische Unterstutzung u. a. durch JSXGraph

OER Plattformen

Nutzungsbedarfe

Sichtungen aktueller OER Plattformen und Befragungen von Ex-
pert:innen zeigen drel zentrale Funktionen von OER Plattformen
Im Zusammenhang mit STACK Aufgaben:

* Suche nach individuellen Aufgaben anstelle von Kursen
* Einblick in Aufgaben schon vor dem Import ins LMS
* Teilen von Anpassungen auf der Plattform

Mit Ausnahme der Aufgabenbank ,DOMAIN® und dem ,Aufgaben-
pool Mathematik TH Koln® bietet keine uns bekannte Plattform
diese drel Funktionen in Kombination.
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1. Wir

Hinweis: Wenn Sie mit der Maus Uber die einzelnen Kennwerte des
Boxplots fahren, werden deren Werte eingeblendet. Auf Touch-Screens
mussen die Kennwerte angetippt werden.

Nehmen Sie an, dem dargestellten Boxplot unterliegt eine Stichprobe aus

genau n = 17 unterschiedlichen reellen Zahlen.

(a) Wie viele Werte aus der Stichprobe sind gréBer als der Wert 20.0?

Antwort: Es sind genau

20.0

Tipp: p-Quantil

Beobachtungen groBer als der Wert
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Sortieren: Relevanz
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Ein offener Kasten soll aus einem rechteckigen Blech
hergestellt werden. Bestimme die Seitenlange x flir
maximales Volumen.

® Details + Zum Korb

(4)-xty+3-z =
10-x+4:-y+(-17):z = =25

Das Gleichungssystem ist losbar: Nicht beantwortet. &

Abbildung 1. Screenshots von Aufgaben aus dem Projekt ,DigS-

ruhr-uni-bochum.de/course/view.php?id=56949)
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Abbildung 2: Auswahl offentlich geforderter OER Sammlungen

Anwendungsszenarien

STACK Aufgaben werden vielfaltig in Lehr- / Lernszenarien einge-
setzt.

- Fehlerspezifisches Feedback ermoglicht
veranstaltungsbegleitend unmittelbare Rickmeldungen.

- Automatische Korrektur ermoglicht eine effiziente
Bewertung von Aufgaben in Prufungen.

* Tutorielle Unterstutzung erleichtert das Selbststudium mit
gezielten lernforderlichen Hinweisen.

Nutzungsszenarien & Hindernisse

Auf vielen Plattformen ist die Suche nach Aufgaben ein mehr-
schrittiger und zeitaufwendiger Prozess: Nutzer:innen suchen
nach Kursen, sichten ihre Dokumentation, laden Kurse herunter,
Importieren diese in thr LMS, suchen dann nach Aufgaben und
konnen erst im LMS Einsicht in die Aufgabe nehmen.

Aufwandig ist oftmals auch das Teilen korrigierter Aufgaben: Nut-
zer:innen konnen Anderungen oft nicht selbst bereitstellen und
mussen die Autor:innen der Aufgabe kontaktieren. So bleiben Kor-
rekturen oftmals lokal und damit unsichtbar fur andere.

Sammlung & Aufbereitung

Konsolidierungsprozess

Die Sammlung von STACK Aufgaben erfolgt aus OER Plattformen
und veroffentlichten Sammlungen, aus aktuell laufenden OER
Projekten und durch Aufrufe in der Community.

Die gesammelten Aufgaben werden in ein einheitliches Format
uberfuhrt, Metadaten extrahiert und angereichert sowie fur die
weitere manuelle Uberarbeitung gezielt ausgewahlt.

Die Anreicherung der Metadaten erfolgt automatisiert auf Basis
von LLMs.

Technik & Infrastruktur
Architektur & Komponenten

ATLAS.nrw ist modular und stellt standardisierte Schnittstellen
bereit. Dies ermoglicht es, ATLAS.nrw sowohl nach innen zu er-
weitern als auch nach aufRen zu vernetzen.

 Zugangspunkte fur Nutzer:innen bilden das webbasierte
Frontend ATLAS.hub und die LMS Plugins ATLAS.plugin.

- Zentrale Schnittstelle und Verarbeitungslogik bildet
ATLAS.api inklusive der Datenbank ATLAS.db.

- Nachhaltige Sicherung und Versionierung stellt das
gitbasierte Repositorium ATLAS.git sicher.
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Abbildung 4: Skizze zum Ablauf der Metadatenerfassung, -
anreicherung und -abbildung auf das Metadatenschema Atlas.meta

Abbildung 5: Architektur & Komponenten von ATLAS.nrw

Metadatenanreicherung

Die Metadatenanreicherung unterstutzt projektintern die Quali-
tatskontrolle der gesammelten Aufgaben. Fur Nutzer:innen bildet
sie die Grundlage fur das Auffinden und die Eignungsbewertung
von Aufgaben. Sie erfolgt auf Basis eines iterativen Entwicklungs-
und Evaluationsprozesses.

* Theoretische Fundierung (Definitionen, Kriterien)

- Entwicklung und Test geeigneter Prompts

- Vergleich manueller und automatischer Verfahren

* Ressourcenmanagement (z. B. Tokenlange)

Nachhaltigkeit

ATLAS.nrw bleibt auch nach Projektende von STACK.nrw langfris-
tig verfugbar, da die Fakultat fur Mathematik der Ruhr-Universitat
Bochum (RUB) sowohl die Finanzierung Gibernimmt als auch die in
ATLAS.server gebundelten Dienste bereitstellt. ATLAS.git wird lang-
fristig beim Projekt git.nrw angelegt.

Die ATLAS.nrw zugrunde liegende Software ist quelloffen, was es
Institutionen erlaubt ihre eigene Instanz bereitzustellen und mit
anderen Institutionen zu teilen.

Das Projekt STACK.nrw ist ein Verbundprojekt
der Ruhr-Universitat Bochum, der Hochschu-
le Bielefeld und der Technischen Hochschule
Koln. Projektmitarbeitende sind Patricia Graf
(THK), Prof. Dr. Jorg Horst (HSBI), Dr. Michael
Kallweit (RUB), Salim Mistrieh (THK), Tatiana
Schenck (HSBI), Prof. Dr. Angela Schmitz (THK)
und Dr. Benjamin Schulz-Rosenberger (RUB).
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